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© Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoft 

© Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeug- 
rohrleitung aus Kunststoff. Sie ist mehrschichtig auf- 
gebaut. Sie besteht aus einer rohrformigen Auflen- 
schicht aus Polyamid Losungsinhibitorschicht aus 
einem Copolymer aus Athylen und Vinylalkohol und 
einer Innenschicht aus Polyamid 6. Zwischen der 
Au/tenschicht und der Zwischenschicht ist eine dGn- 
ne Haftvermittlerschicht aus Polyathylen Oder Poly- 
prophylen angeordnet. 
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DURCH KOEXTRUSION HERGESTELLTE KRAFTFAHRZEUGROHRLEITUNG AUS KUNSTSTOFF 



Die Erfindung betrifft eine durch Koextrusion 
hergestellte, mehrschichtige Kraftfahrzeugrohrlei- 
tung aus Kunststoff. Der Begriff Kraftfahrzeugrohr- 
leitung urnfaBt im Rahmen der Erfindung auch 
Schlauchleitungen. - Kraftfahrzeugrohrleitung be- 
zeichnet die Tatsache, da/3 die Rohrlertung werk- 
maflig In einem Kraftfahrzeug instailiert wird. Sie 
kann aber auch nachtrSglich im Wege der Wartung 
oder Reparatur eingebaut warden. Sie dient haupt- 
sachlich der FUhrung des Kraftstoffes. Der Kraft- 
stoff kann eine aikoholische Komponente aufwei- 
sen. Insoweit handelt es sich um eine Kraftfahr- 
zeugrohrleitung, die insbes. fOr die FOhrung eines 
alkoholischen Mediums bestfmmt ist. Der Begriff 
alkohoiisches Medium bezeichnet in dlesem Zu- 
sammenhang nicht nur Kraftstoff mit Alkoholzusatz 
Oder hauptsachlich aus Alkohol bestehenden Kraft- 
stoff. Der Begriff alkohoiisches Medium bezeichnet 
insoweit z. B. auch die FiUssigkeit einer Scheiben- 
waschanlage sowie das Druckmedium eines 
Bremssystems. Bekanntlich wird in Druckluft- 
Bremssysteme Alkohol eingefUhrt, um das Gefrie- 
ren von Kondensat zu verhindern. Alkohol meint im 
Rahmen der Erfindung insbes. Methylalkohol sowie 
Athyialkohol und Mischungen davon mit Wasser, 
aber auch hdherwertige Alkohole. 

Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung, von der 
die Erfindung ausgeht (DE 38 21 723), besteht aus 
einer rohrformigen AuBenschicht aus Polyamid 12. 
Sie bestimmt die Festigkeit der Kraftfahrzeugrohr- 
leitung. Im Cbrigen ist eine rohrinnenseitig ge- 
schlossene Schutzschicht aus Polyamid 6 bzw. 6.6 
bzw. 11 bzw. 12 vorgesehen, die Uber eine zwi- 
schengeschaltete Schicht an die AuBenschicht aus 
Polyamid 12 angeschlossen ist. Die zwischenge- 
schaltete Schicht be steht aus einem Polyolefin. 
Die bekannte Kraftfahrzeugrohrleitung ist auch un- 
t r besonderen Betriebsbedingungen sicher und 
mit groBer Standzeit, d. h. langzeitig, brauchbar. 
Besondere Betriebsbedingungen liegen vor, wenn 
das Medium, welches die Kraftfahrzeugrohrleitung 
fUhrt, z. B. oberflachenaktive Substanzen aufweist 
oder Sauerstoff freisetzt. Das fUhrt bei anderen als 
den vorstehend beschriebenen Kraftfahrzeugrohr- 
leitungen (DE 38 21 723) haufig zu Spannungsris- 
sen und storenden Oxidationen. Andererseits ent- 
halten die Kunststoffe der bekannten Kraftfahrzeug- 
rohrleitung in dem Kraftstoff losliche Substanzen, z. 
B. Monomere Oder Oligomere. Es kann dann vor- 
kommen, daB der Kraftstoff aus der mehrschichti- 
gen Wand der Kraftfahrzeugrohrleitung losbare Be- 
standteile herauslost. Das beeintrachtigt die Stand- 
zeit der bekannten Kraftfahrzeugrohrleitung kaum, 
stort jedoch aus anderen GrOnden: Wenn ein Kraft- 
fahrzeug nach der ErstbefQIIung mit Kraftstoff lan- 



gere Zeit steht, beispielsweise verschifft wird oder 
Wochen und Monate auf die Ausiieferung wartet, 
verandert sich in den Kraftstoffleitungen die Kraft- 
stoffzusammensetzung. In dem Kraftstoff enthalte- 
s ner Alkohol und Aromate diffundieren sehr vie! 
schneller durch die mehrschichtige Rohrwand der 
Kraftfahrzeugrohrleitung als die aliphatischen Kom- 
ponenten. Durch die VerSnderung der Kraftstoffzu- 
sammensetzung verandem sich die Loslichkeits- 
10 grenzen derjenigen Substanzen, die zuvor aus der 
mehrschichtigen Rohrwand herausgelSst sind. Ins- 
bes. die Monomere und Oligomere des Polyamid 
11 bzw. des Polyamid 12 gelangen in diesem 
ruhenden Kraftstoff zur Kristallisation und damit zu 
T5 AusfSllungen. Die Anwesenheit von Kupferionen 
beschleunigt dieses Kristallisationverhalten in man- 
chen FMIIen zusStzlich. Kupferionen im Kraftstoff 
stammen z. B. aus Kollektorabrieb einer Benzin- 
pumpe. Die ausgefallten Substanzen k5nnen zu 

20 Filterverstopfungen fUhren, sammeln sich mdgli- 
cherweise im Bewegungsraum des Schwimmers 
des Ver gasers und behindem die Schwimmerbe- 
wegung oder verstopfen bei Einspritzmotoren die 
EinspritzdOsen. Auch konnen sich BelSge auf Steu- 

25 erkanten der Einspritzpumpen bilden. Im Obrigen 
sind die Zugfestigkeit und ZMhigkeit der bekannten 
Kraftfahrzeugrohrleitung verbesserungsfShig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eine 
durch Koextrusion hergestelfte Kraftfahrzeugrohrlei- 

30 tung aus Kunststoff zu schaffen, bei der losbare 
Substanzen der eingesetzten Kunststoffe in storen- 
dem MaBe nicht mehr in Losung gehen und die 
sich darUber hinaus durch eine sehr hohe Zugfe- 
stigkeit und Zahigkeit auszeichnet. 

as Zur Losung dieser Aufgabe ist Gegenstand der 

Erfindung eine durch Koextrusion hergestellt 
Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff, bestehend 
aus einer rohrformigen Aussenschicht aus Polya- 
mid 11 oder 12, einer Zwischenschicht aus Polya- 

40 mid 6, einer Losungsinhibitorschicht aus einem Co- 
polymer aus Athylen und Vinylalkohol und einer 
Innenschicht aus Polyamid 6, wobei zwischen der 
AuBenschicht und der Zwischenschicht eine dUnn 
Haftvermittlerschicht aus PolyMthylen oder Polypro- 

45 pylen zwischengeschaltet ist. Fur die Ublichen Be- 
anspruchungen besitzt die AuBenschicht eine Dicke 
von 0,2 bis 0,7 mm. Das gilt auch fOr die Zwi? 
schenschicht. Nach bevorzugter AusfOhrungsform 
der Erfindung weist die Losungsinhibitorschicht ei- 

so nen Athylenanteil von 30 bis 45 Masse% auf. 
Zweckmafligerweise besitzt die Losungsinhibitor- 
schicht eine Dicke von 0,1 bis 0,2 mm. Di Haftver- 
mittlerschicht genGgt alien Anford rungen und tragt 
im Verbund auch zur Zugfestigkeit und Zahigkeit 
bei, wenn sie aktiv Seitenketten aus Maleinsaure- 
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anhydrit und eine Dicke von 0,05 bis 0,2 mm 
aufweist. Die Innenschicht wird zweckmatfigerweise 
extrem dUnn ausgefOhrt, beispielsweise in einer 
Dicke von 0,1 bis 0,3 mm oder weniger. 

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, dafl 
bei der erfindungsgemaflen Kraftfahrzeugrohrlei- 
tung zunachst durch die Losungsinhibitorschicht 
verhindert wird, da/3 aus dieser Schicht und den 
nach au/ten hin vorgeordneten Schichten Monome- 
re, Ofigomere oder andere Substanzen in L5sung 
gehen. Die Innenschicht kann so dGnn geh aften 
werden, dai3 die Menge der daraus herauslSsbaren 
Substanzen verschwindend klein ist und nicht mehr 
stdrt. Es besteht auch die MSglichkeit, die Innen- 
schicht aus einem besonders aufbereiteten Polya- 
mid 6 herzustellen, der losbare Monomere und 
Oligomere praktisch nicht enthSIt Andererseits er- 
reicht man durch den beschriebenen Schichtaufbau 
Ober Verbundwirkungen eine hohe Zugfestigkeit 
und Zahigkeit 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
AusfQhrungsbeispiels, zu dem eine Zeichnung ge- 
hort, welche einen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgema/te Rohrleitung zeigt, ausfiihrlicher er- 
ISutert 

Die Figur zeigt eine durch Koextrusion herge- 
stellte Kraftfahrzeugrohrleitung aus Kunststoff. Sie 
besteht aus einer rohrformigen Au/tenschicht 1 aus 
Polyamid 11 oder 12. Sie besitzt eine Zwischen- 
schicht 2 aus Polyamid 6 und eine Losungsinhibi- 
torschicht 3 aus einem Copolymer aus Athylen und 
Vinyfalkohol. Eine Innenschicht 4 aus Polyamid 6 
ist angeschlossen. Zwischen der Auflenschicht 1 
und der Zwischenschicht 2 aus Polyamid 6 befin- 
det sich eine dunne Haftvermittlerschicht 5 aus 
Polyathylen oder Polypropylen. Auch die Innen- 
schicht 4 aus Polyamid 6 ist sehr dUnn. Durch 
Koextrusion wurden die beschriebenen Schichten 
in Verbund gebracht 

Die Au/tenschicht 1 und die Zwischenschicht 2 
mOgen eine Dicke von 0,2 bis 0,7 mm aufweisen. 
Die Innenschicht 4 ist demgegenUber regelmSBig 
beachtlich dtlnner eingestellt, und zwar im Wand- 
dickebereich von 0,1 bis 0,3 mm. Die Ldsungsinhi- 
bltorschicht 3 besteht aus einem Copolymer aus 
Athylen und Vinylalkohol, und zwar bei einem 
Athylenanteil von 30 bis 540 Masse%. Ihre Dicke 
Hegt im Bereich von 0,1 bis 0,2 mm. Die Haftver- 
mittlerschicht 5 mag aktive Seitenketten aus Mal- 
einsaureanhydrit und eine Dicke von 0,05 bis 0,2 
mm besitzen. Als Materia) ftir die Innenschicht 4 
kann nach bevorzugter Ausftihrungsform der Erfin- 
dung auch ein nachkondensi rtes Polyamid 6 mit 
einem niedrigen Monomergehalt benutzt werden. 



Anspriiche 



1. Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeug- 
rohrleitung aus Kunststoff, bestehend aus 

einer rohrformigen Au/tenschicht aus Polyamid 11 
oder 12, einer Zwischenschicht aus Polyamid 6, 

5 einer Losungsinhibitorschicht aus einem Copoly- 
mer aus Athylen oder Vinylalkohol und einer Innen- 
schicht aus Polyamid 6, wobei zwischen der Au- 
flenschicht und der Zwischenschicht eine dunne 
Haftvermittlerschicht aus Polyaithylen oder Polypro- 

io pylen zwischengeschaltet ist. 

2. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 1 , wobei 
die Au/tenschicht eine Dicke von 0,2 bis 0,7 mm 
besitzt. 

3. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der Anspru- 
is che 1 oder 2, wobei die Zwischenschicht eine 

Dicke von 0,05 bis 0,5 mm besitzt. 

4. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, wobei die Losungsinhibitorschicht i- 
nen Athylenanteil von 30 bis 45 Masse% aufweist. 

20 5. Kraftfahrzeugrohrleitung nach Anspruch 4, wobei 
die Ldsungsinhibitorschicht eine Dicke von 0,1 bis 
0,2 mm besitzt. 

6. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, wobei die Innenschicht eine Dicke von 

25 0,1 bis 0,5 mm oder weniger besitzt. 

7. Kraftfahrzeugrohrleitung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6. wobei die Haftvermittlerschicht aktive 
Seitenketten aus Maleinsaureanhydrit und eine Dik- 
ke von 0,05 bis 0,2 mm besitzt. 
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© Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeugrohrleftung aus Kunststoff. 



© Durch Koextrusion hergestellte Kraftfahrzeug- 
rohrleitung aus Kunststoff. Sie ist mehrschichtig auf- 
gebaut Sie besteht aus einer rohrformigen Auflen- 
schicht aus Polyamid Losungsinhibitorschicht aus 
einem Copolymer aus Athylen und Vinylalkohol und 
einer Innenschicht aus Polyamid 6. Zwischen der 
Aufienschicht und der Zwischenschicht ist eine dtin- 
ne Haftvermittlerschicht aus Polyathylen oder Poly- 
prophylen angeordnet. 
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